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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg i. Mark.)

Versuche iiber Photoperiodismus IIL
Die photoperiodische Reaktionsweise einiger Lupinenarten.
Von J. Hackbarth.

Den AnstoB zu den vorliegenden Unter-
suchungen gab die Arbeit von HEUSER (3), der
an Hand von Saatzeitversuchen Vermutungen
iber das photoperiodische Verhalten von L. an-
gustifolius anstellte. Die aus diesen Versuchen
abgeleiteten Ergebnisse sollten in regelrechten
Tageslangenversuchen flir L. angustifolius nach-
geprift und auf andere Lupinenarten aus-
gedehnt werden. Weiter war der Gedanke maB3-
gebend, daB sich nach den Erfahrungen mit
anderen Kulturpflanzen hiufig bei den Unter-
suchungen {iber das photoperiodische Verhalten
wichtige Anhaltspunkte sowohl fiir den Anbau
als auch fiir die Ziichtung gewinnen lassen. Bei
der immer mehr zunehmenden Verbreitung der
StiBlupinen (ges. gesch. Warenzeichen) erscheint
es in Anbetracht des groBen volkswirtschaft-
lichen Wertes dieser neuen Kulturpflanze
wiinschenswert, daB die Forschung von mog-
lichst vielen Seiten an sie herangeht. Zwarwurden
meine Versuche noch mit bitteren Lupinen aus-
gefiihrt, ich mdéchte aber annehmen, dal sich
die SiiBlupinen in diesen grundlegenden Gesetz-
méBigkeiten nicht von den Ausgangssorten
unterscheiden.

Die Versuche wurden in den Jahren 1934 und
1935 mit folgenden Arten bzw. Herkiinften
durchgefithrt!: L. luteus, Landsorte, L. angusti-
folius, blaublihende Landsorte, L. albus, frih-
reife Sorte von MATTHIES, Klopschen, L. albus,
spitreifende Herkiinfte aus Valencia. L. mu-
tabilis.

Von jeder Sorte wurden etwa 6 qm grofe Par-
zellen einmal bei Normaltag und einmal bei 12-
Stundentag angebaut. Die Verdunklung geschah
mittels fahrbarer Kasten aus Holz von 18 bis
6 Uhr. Nach Regenfillen wihrend der Dunkel-
periode wurde den Xurztagparzellen kiinstlich
Wasser zugefithrt, um die Unterschiede in der
Wasserversorgung nach Méglichkeit auszugleichen.
Beziiglich der Methodik kann im iibrigen auf
meine frithere Arbeit verwiesen werden (1). Das
gleiche gilt fiir die Berechnung der photoperiodi-
schen Indexzahlen (1, 2).

1 Herrn Dr. v. SExGBUSCH bin ich fiir die Uber-
lassung des Samenmaterials zu Dank verpflichtet.

Der Ziichter, 8. Jahrg.

Versuchsergebnisse des Jahres 1934.

Die Versuche des Jahres 1934, deren Aussaat
am I4. 5. erfolgte, litten stark unter der auler-
gewohnlichen Trockenheit sowie im weiteren
Verlauf der Vegetation unter Welkekrankheiten.
Besonders letztere machten Feststellungen iiber
Ertrige an Griinmasse und Kérnern unmdoglich,
so dafl nur Daten iiber die Entwicklung der
Pflanzen bis zum Ansatz beigebracht werden
kénnen. Diese Zahlen sind in Tabelle 1 zu-
sammengefalit.

Die Héhe der bei Normaltag gewachsenen
Pflanzen von L. luteus stimmte bei der ersten
Messung am 29. 6. noch weitgehend tiberein mit
der Hohe der Pflanzen der Kurztagparzelle

{Abb.1). Das Bild dnderte sich jedoch bereits
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Abb. 1. Pflanzenhohe von L. lufeus bei Normaltag (—) und 12-Stun-
dentag (--) in den Jahren 1934 und 1935,

bei der zweiten Messung am 1g. 7., bei der die

Pflanzen der Kurztagparzelle nur etwa noch die

halbe Hohe der bei Normaltag gewachsenen hat-

ten. Nach weiteren 16 Tagen betrug der Unter-

schied etwa das Vierfache. Die Pflanzen der

Normaltagparzelle hatten nunmehr ihr Lingen-
7
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Tabelle 1.
Durchschnittliche Héhe der Pflanzen in cman verschiedenen MeBtagen 1934.
Normaltag Kurztag
Bezeichnun, :

g 20./6. 19./7. 27.07. 10./8. 20./6. 19./7. 27.]7. 10./8.
cm cm ) cm . . cm cm em cm cm

L. luteus . . . . . .. 2,732 10,601 ‘ 21,774 AL 2,308 5,010 6,118 11,726
L. angustifolius . 17,784 37,773 | 46,185 - 50,041 9,602 15,603 18,675 —
L. albus , Klopschen* .| 7,073 . | 22,624 34,458 — 7,468 11,018 14,855 —
L. albus ,,Valencia* . .| 6,532 17,017 28,040 32,741 6,303 11,802 12,847 —

L. mutabilis . . . . . . 17,101 31,795 44,643 49,147 12,584 23,535 30,033 38,711

t A = Ansatz, weitere Messungen nicht ausgefiihrt.

wachstum infolge Ansatzes mehr oder weniger
abgeschlossen, diejenigen der Kurztagparzelle
wuchsen aber noch weiter, so daB sich der Unter-
schied etwas verringerte. Weitere Messungen
waren infolge des Absterbens der meisten
Pflanzen (Welkekrankheit) leider nicht még-
lich. Der allgemeine Habitus zur Zeit der
Bliite der Pflanzen der Normaltagparzelle ist
am besten aus Abb. 2 zu ersehen.

Abb. 2. Habitus von L. lufeus bei Normaltag (links) und 1z-Stundentag

(rechts). Jahr 1934. Gleichaltrige Pflanzen.

Noch kragser waren die Unterschiede im
Hohenwachstum bei L. angustifolius (Abb. 3).
Schon bei der ersten Messung waren die ,,Kurz-
tag’‘-Pflanzen etwa nur halb so hoch wie die
., Normaltag”-Pflanzen'. Die Spanne erweiterte
sich im Lauf der Vegetation bis ungefihr um
das Dreifache. Die ,,Kurztag*‘-Pflanzen zeigten
auBerdem gegeniiber den , Langtag’-Pflanzen
weitgehende Verdnderungen im Gesamttyp.
Wihrend letztere im allgemeinen nur einen

1 Diese Bezeichnungen sollen bei der Beschrei-
bung der Versuchsergebnisse der Kiirze halber ge-
braucht werden. Sie sagen in diesem Zusammen-
hange also nichts iiber das photoperiodische Ver-
halten an sich aus.

Haupttrieb bildeten, der sich schnell streckte,
stellten die ersteren einen ausgesprochen buschi-
gen Typ dar. Es entstand so der Eindruck, daf3
die Pflanzen in die Breite anstatt in die Hohe
wiichsen (Abb. 4).

Die beiden Herkiinfte von L. albus wiesen bei
der ersten Messung in beiden Teilen des Ver-
suches die gleiche Héhe auf (Abb. 5—6). Spiter
blieben die ,,Kurztag'‘-Pflanzen betrichtlich im
Wachstum zuriick, wenn auch nicht im
gleichen Umfang wie bei L. lutens und
L. angustifolins. Trotz des groflen Unter-
schiedes in der Reifezeit bei normalem
Anbau zeigten beide Herkiinfte keine
grundlegenden Verschiedenheiten bei
Tagesverkiirzung.

Wesentlich anders gestaltete sich das
Bild bei L. mutabilis (Abb. 7). Zwar
waren die ,,Kurztag*-Pflanzen auch hier
bei allen Messungen etwas niedriger als
die Kontrollen, jedoch hielt sich der
Unterschied in weitaus engeren Grenzen
als bei den bisher besprochenen Arten.
In der duberen Gestaltung waren eben-
falls keine Unterschiede festzustellen.

Tabelle 2 bringt die Daten iiber Blite
und Ansatz. Der Blithbeginn von L. luteus
lag demnach 1934 bel Normaltag zwischen dem
19. 7. und 27. 7., am 27. 4. standen schon 72,5 %
aller Pflanzen in Bliite. Der Bliihbeginn der
. Kurztag’-Pflanzen dagegen erfubr eine starke
Verzdgerung. Am 27. 7. blithte ein ganz geringer
Prozentsatz von Pflanzen, und selbst bis zum
21. 8. war erst die Halfte in Bliite gekommen.
Der Ansatz verhielt sich dhnlich, am z1. 8.,
dem letzten Beobachtungstag vor dem Ein-
setzen der Welkekrankheit, hatten bei Normal-
tag etwa 759, der Pflanzen Hiilsen angesetzt,
wahrend dies bei Kurztag nur bei etwa 30%
der Fall war. '

Noch auffallender waren die Unterschiede bei
angustifolius. Die , Normaltag“-Pflanzen

L.
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Tabelle 2. Prozentzahlen der Pflanzen in

Versuche iiber Photoperiodismus III.
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Blite und mit Ansatz 1934 und 1935.

Bliite Ansatz
L. angusti-| L. albus L. albus L. muta ‘L. angusti-j L. albus L. albus L. muta
Beob- | L-tutens | = 28| e pechent |, Valencia® | bilis L. luteus ™ ortus |, Klopschen® | ,,Valencia® bilis
achtung | &1 212 2y E )y E|el e Zpd v E 88y
am R T < < I <~ = - B - B - T - B
g = =} jud = =} =] o =] g = o = o 5 o = g =
RIS I A B - N - A - S Rl T o - e -2 B
29.6.1934 | —| — | — - = =] = —_ = == = = = —
19.7.1934 | —| —|36,3] —| 20,5 1L,9| — | — |104| 50 — | — | —|—| — | —| —| — | —| —
27.7.1034 [72,5| 1,3|82,0] —| 38,2| 46,8] — | — [70,8146,6] — | — | — | —| 59,9 6,12 — | — | — | —
10. 8. 1934 [51,4|24,3|120,9] — 77 | — 1394|72,4] 48.8] — | 69,7 — — | — | 543 8.6
21. 8. 1934 |46.8|46,8 95,2 | — | 4,8|13,3] 70,0 29,6 438 — | 95,2| 86,6
1.8.1935 | 4,2(19,3] T1.4| 0,6/100,0/100,0|24,05| 23,8| 4,3| 7,3| 95,8 — | 98,6 —|100,0|100,0| 71,7 II.4| 95,7 92,3
21.8.1935 | 0 142,8| 0o | 2,3] — | — [10,0 | 52,2/ 0 | 0 ]100,0| I1,7{100,0] —|100,0/100,0|100,0| I3,9|100,0/100,0
4.9.1935 { 0 |90,0, O {I1,3] © o o |100,0] 0 | 0 |100,0| 25,0/100,0/9,4(100,0|100,0/100,0/100,0{100,0|I100,0
19.9.1935 | o |75.,0, 0 | © o o o | — | o | o |100,0100,0/100,0/9,4|100,0/100,0/100,0{I00,0|I00,0|T00,0
3.10.1935 | © | 50, 0 | © o |~ o o 0 | 0 | 0 |100,0|100,0/100,0|9,4|100,0/100,0|100,0{100,0|100,0{100,0

fingen bereits vor dem 1g. 7. an zu blithen, An-
fang August war die Bliite in der Hauptsache
abgeschlossen und Hiilsenansatz eingetreten.
Die ,,Kurztag“-Pflanzen dagegen kamen iiber-
haupt nicht zur Blite und zum Ansatz.

Die Bliite der frithreifen Herkunft , ,Klop-
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Abb. 3. Pflanzenhthe von L. angustifolius bei Normaltag und
12-Stundentag.

0
29W.

schen’ von L. albus setzte bei Normaltag und
bei Kurztag etwa zur selben Zeit ein (19.7.),
wenn auch bei Kurztag nicht so intensiv. Am
27.%7. war bei beiden- Parzellen Ansatz vor-
handen, bei den ,,Kurztag“-Pflanzen in etwas
geringerem MaBe. - Die spitreife Herkunft
,,Valencia®™ dagegen- fing erst am 10.8. an zu

blithen, gelangte auch nur zu einem geringen
Ansatz. Die ,,Kurztag*-Pflanzen blithten iiber-
haupt nicht mehr.

Die weitgehendste Ubereinstimmung zwi-
schen Normal- und Kurztagbehandlung wies
L. mutabilss anf. Die Bliite begann etwa zur

Abb. 4. Habitus von L. angustifolius bei Normaltag (links) und
12-Stundentag (rechts). Jahr 1934. Gleichaltrige Pflanzen.

selben Zeit, der Ansatz ging bei Kurztag zwar
etwas langsamer vor sich, hatte aber am 21::8.
fast dieselbe relative Hohe erreicht wie bei
Normaltag.

Da der Versuch des Jahres 1934 so stark unter
der Diirre und der Welkekrankheit gelitten hatte,
wurde er 1935 wiederholt. Die dazu verwendeten

*
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Sorten und Arten waren dieselben, nur von der
spdtreifen L. albus wurde eine andere Herkunft,
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Abb. 5. Pflanzenhshe von L. albus ,,Klopschen* bei Normaltag und
12-Stundentag.
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Abb, 6. Pflanzenhshe von L. albus ,,Valencia® bei Normaltag und
12-Stundentag.

die aber auch aus ‘der Gegend von Valencia
stammt, verwendet. Der Versuch wurde ebenso

HACKBARTH:

Der Ziichter

angelegt wie 1934, nur in der Pflege wurde eine
Anderung eingefiihrt. Da im Mai und Anfang
Juni dieselbe Diirre herrschte wie 1934, wurden,
um den Versuch nicht vorzeitig abbrechen zu
miissen, simtliche Parzellen von Zeit zu Zeit
kiinstlich bewdssert. Die kiinstliche Bewdisse-
rung wurde bis Mitte August fortgesetzt; von
da ab erhielten die Lupinen nur wieder die
natiirlichen Niederschlidge. Bevor ich jedoch auf
den EinfluB dieser MaBnahme niher eingehe,
will ich kurz die Versuchsergebnisse selbst an-
fithren.

Versuchsergebnisse des Jahres 193s.

Die Aussaat erfolgte wie im Vorjahr erst Mitte
Mai, um die Unterschiede in der Tagesldnge recht
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Abb. 4. Pflanzenhthe von L. muiabilis bei Normaltag und
12-Stundentag.

kraB hervortreten zu lassen. Der Aufgang war
normal, die Verdunklung wurde einige Tage nach
der Aussaat begonnen. Die Zahlen fiir die vege-
tative Entwicklung sind aus Tabelle 3 und den
Abb. 1, 3 und 5—7 ersichtlich.

Zur Technik ist noch hizuzufigen, daB die
Messungen bis zum Ansatz einzelpflanzenweise
durchgefiibrt wurden. Vom 5. 9. ab wurden des
dichten Bestandes wegen nur 5 Messungen je
Parzelle vorgenommen und daraus der Durch-
schnitt errechnet.

Die Héhe der Pflanzen der Normal- und
Kurztagparzellen von L. lufeus war bei den ers-
ten Messungen noch gleich (vgl. Abb. 1). Darauf
setzte ein stirkeres Wachstum der ,,Normaltag®-
Pflanzen ein, das sich nach dem Ansatz wieder
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verlangsamte. Die folgenden Messungen geben
das Wachstum der sekundiren Triebe wieder.
Bis zum 1. 8. stimmten die Ergebnisse mit denen
des Jahres 1934 tiberein, von diesem Datum an
setzte aber ein verstirktes Lingenwachstum der
,, Kurztag-Pflanzen ein, die schlieBlich die Kon-
trollen um ein betrichtliches {iberragten
(Abb. 8).

Dieselbe Erscheinung wiederholte sich bei
L. angustifolius (vgl. Abb.3). Nach anfing-

(ANRTRNRRRRRRRRRnNNn

Abb. 8. Je 2 Pflanzen von L. lufeus, links bei Normaltag, rechts bei
12-Stundentag gewachsen, Jahr 1935. Gleichaltrige Pflanzen.

lichem Zuriickbleiben der ,Kurztag*-Pflanzen
begann auch hier fast ganz plstzlich eine ge-
steigerte vegetative Entwicklung, die bis zum
Schluf der Vegetation anhielt. Die Pflanzen
der Kurztagpasrzelle waren noch am 10. T0.
vollig griin und zeigten keinerlei Anzeichen des
Absterbens. Die Kontrollen waren zu diesem
Zeitpunkt ldngst reif und abgeerntet (Abb. g).

Die beiden Sorten von L. albus (vgl. Abb. 5
u. 6) wiesen zunichst eine weitgehende Gleich-
férmigkeit im Entwicklungsverlauf auf. Bei der
frihreifen Sorte ,,Klopschen nahm vom 1. 8.
ab die Hohe der , Kurztag“-Pflanzen gegeniiber
den ,Normaltag*-Pflanzen zu. Bei der spat-
reifen spanischen Herkunft bekamen die bei
Normaltag gewachsenen Pflanzen 'im letzten
Teil der Entwicklung einen kleinen Vorsprung.

L. mutabilis (vgl. Abb. 7) hatte bei den ersten
Messungen iiberhaupt keine Unterschiede auf-
zuweisen. Infolge des etwas frither einsetzenden
Streckungswachstums der Bliitentriebe be-
kamen die Pflanzen der Langtagparzelle einen
kleinen Vorsprung, der aber bald von den ver-
dunkelten Pflanzen wieder eingeholt und letzten
Endes etwas tiberholt wurde.

Versuche iiber Photoperiodismus III. 85

Der Verlauf der vegetativen Entwicklung ist
auferdem in 2 Wagungen der Griinmassse
festgehalten. Die erste wurde am 29. 8. an einem
Teil der Pflanzen, die zweite am 10. 10. an dem
Rest durchgefiihrt (Abb. 10). Am 29. 8. hatten
die ,,Nomaltag*-Pflanzen von L. luteus und L.
albus ,,Valencia® noch etwas mehr Griinmasse
als die ,,Kurztag”-Pflanzen. Bei den anderen
ist das Verhiltnis umgekehrt. Bei den Wégun-
gen am 0. 10. hatten sich die Zahlen stark ver-
schoben, jedoch sind sie schwer auswertbar, da
der Ausreifungsgrad der beiden Serien ein ganz
verschiedener war, zum Teil war die Normaltag-
parzelle schon abgeerntet. Nichtsdestoweniger
waren die Unterschiede vorhanden, wenn auch
nicht in dem durch die Zahlen vorgetdauschten
Ausmale.

Die Zusammenstellung der Tabelle 4 bringt
Beobachtungen tiber das Wurzelwachstum

]

Abb. 9. Je z Pflanzen von L. angustifolius, links bei Normaltag,
rechts bei I12-Stundentag gewachsen. Jahr 193s. Gleichaltrige
Pflanzen,

und die Knoéllchenbildung. Es war fast
allgemein festzustellen, da3 die Wurzelbildung
kriftiger und die Knollchenbildung bei ,,Kurz-
tag*-Pflanzen stirker war als bei ,,Normaltag*-
Pflanzen. .

Die Beobachtungen tiber den Verlauf wvon
Bliite und Ansatz erfassen 1935 in der Haupt-
sache den Zeitraum, der 1934 wegen der Welke-

krankheit nicht beriicksichtigt werden konnte.
(s. Tabelle 2).
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A
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Messung am:
7.16. l 20./6. ’ 4-17. | 18./7.| 1./8.] 21./8. | 4./9. | 19./0. [ 3./10.]10./10 |7./6. | 20./6.} 4:/7. ‘ 18./7.1) 1./8. | 21./8. | 4./9. | 19./9.]3./10. | 10.[10.
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12,33 146,89 | 63.02
7,56

1,81
6,30

| 4.87 | 14,88

schen‘}| 4,38
L. albus ,,Valencia'‘] 3,20

Bezeichnung
L. mutabilis . . .

L. angustifolius . .
L. albus ,,Klop-

L. luteus

HackBarTH:

Am 1. 8. hatten
die ,,Normaltag*-
Pflanzen von L. lu-
teus villig abgebliiht
und zu fast 1009
angesetzt. Die Pflan-
zen der Kurztagpar-
zelle begannen dage-
gen erst eben zu bli-
hen, erreichten 4 Wo-
chen spéter die Voll-
bliite und nach weite-
ren 2 Wochen vollen
Ansatz (Abb. 11).

Der Ziichter

lung auch in der generativen eine weitgehende
Ubereinstimmung zwischen Normal- und Kurz-
tagserie aufzuweisen (vgl. auch Abb. 11, Hinter-
grund).

Im Jahre 1935 war es auch moglich, die
Ernte an Hilsen und Kérnern unter
den variierten Lichtverhdltnissen zahlenmiBig
festzustellen (Tabelle 5). .

Die lichtperiodische Reaktionsweise der be-
treffenden Eigenschaft ist am einfdchsten aus
den beigefiigten Indexzahlen zu ersehen. Es
lassen sich hier 3 Gruppen unterscheiden: Der
Wert o ist typisch fiir ein Merkmal, das nur bei
Langtag, bei Kurztag tberhaupt nicht aus-
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Abb. 10, Durchschnittl. Griingewicht in kg je Pflanze am zg. 8. und xo. I0. 1935.

Bliite und Ansatz
von L. angustifolius
waren am I. 8. beil
Normaltag nochweit-
gehender abgeschlos-
sen als bei L. luteus,
wihrend die ,,Kurz-
tag“-Pflanzen  sich
ausschlieflich vege-
tativ zn entwickeln
schienen (Abb. 12).
Nur einige Pflanzen,
etwa 10 9%, kamen bei
Kurztag {iberhaupt
zu Bliite und Ansatz.

Die frithreife L. al-
bus hatte in beiden
Versuchsserien am
1. 8.. hundertprozen-
tig geblitht und an-
gesetzt. Bei der spit-
reifen Form aus Va-
lencia  verzdgerten
-sich Bliite und . An-
satz der ,, Kurztag'-
Pflanzen um etwa
2 Wochen.

L. mutabilis hatte
ebenso wie in der
vegetativen Entwick-

O =Normaltag, B = 12-Stundentas.

gebildet wird. Dies ist der Fall bei L. luteus,
L. angustifolius und L. albus ,,Valencia* fiir
Zahl und Gewicht der reproduktiven, aus-
gereiften Pflanzenteile. FEine weitere Gruppe
von Zahlen liegt um den Wert 100 herum. Die

Tabelle 4.
Vergleich der Wurzel- und Kndéllchenbil-
dung bei Kurztag mit der bei Normaltag.

Begeichnune | Ffahl- Seiten- | Knéllchen-
z g wurzel wurzeln bildung
L. luteus ....... kiirzer | weiter oben
) angesetzt, —
zahlreicher
L. angusizfolius .| dicker, — verstarkt
kriftiger
L. albus ,,Klop-
schen‘ ...... kiirzer, | zahlreicher | verstiarkt
v kraftiger
L. albus ,, Valen-
cla’ . .iaveann kraftiger — —
L. mutabilis ....| kiirzer, dicker verstarkt
kraftiger

Ausbildung dieser Merkmale wird durch den
unterschiedlichen Lichtgenuf3 nicht oder nur
wenig beeinfluft. Hierher gehtren die meisten
Eigenschaften von L. albus ,,Klopschen und
L. mutabilis. Die dritte Gruppe umfaBt Index-
zahlen, die den Wert 100 stark iiberschreiten,
das betreffende Merkmal wird also bei Kurztag
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wesentlich besser ausgebildet als bei Normaltag.
Hier ist eigentlich nur die Zahl der am 10. T0.
1935 noch grilnen Hiilsen je Pflanze zu nennen.
Wichtiger ist jedoch die Gesamtzahl der Hiilsen.
Bei L. luteus ist sie bei Kurztag ungefihr ebenso
hoch, bei den Herkiinf-
ten von L. albus niedriger
als bei Normaltag. L.
mutabilis dagegen setzte
bei Kurztag ungefihr

die doppelte Anzahl
Hiilsen an.
Saatzeitversuche

1934—1935mit L.Jufeus
und L. angustifolius.

Unabhingig von den
Tageslingenversuchen
wurden von der Abtei-
lung Feldversuchswesen
am Kaiser Wilhelm-In-
stitut fiir Ziichtungsfor-
schung in Miincheberg
Saatzeitversuche mit L.
luteus und L. angustifo-
lius durchgefiihrt, wobei in der Hauptsache der
Ertrag an Griinmasse und Kornern festgestellt
wurde. Das bisher unverdffentlichte Zahlen-
material wurde mir freundlicherweise vom Ver-
suchsleiter, Herrn A.
MevYLE, zur Verfiigung
gestellt (7,8) (Tabelle6).

1934 wurde ein Ver-
such zur. Bestimmung
des Ertrages an griiner
Masse und Kornern bei
- L. luteus durchgefiihrt.
Die fritheste Saat hatte
den gréBten Ertrag an
Griinmasse. Demgegen-
iiber fielen die beiden
spateren Aussaaten
stark ab. Der Unter-
schied der beiden letzte-
ren diirfte innerhalb der
Fehlergrenzen  liegen.
Der Kornertrag konnte
nur fiir die beiden ersten
Saattermine festgestellt ,
werden, die fritheste Aussaat lieferte mehr
Korner als die zweite. Auch das Jahr 1935
brachte denselben gleichmiBigen Abfall hin-
sichtlich der Griinmasse. Den besten Korn-
ertrag brachte ebenfalls die fritheste Aus-
saat, wihrend die Ernte an Kérnern der am
3. 5. ausgesdten Lupinen schon ganz erheblich

L. mutabilis, im weiteren Hintergrund L. albus.
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zuriickblieb. Die Zahl der Tage vom Aufgang
bis zur Bliite wurde bei spiter werdendem Saat-
termin allméhlich geringer, wihrend die Zahl
der Tage vom Aufgang bis zur Reife ziemlich
konstant war. Diese Angleichung ist zuriick-

Abb. 1x. L.luteus, links bei Normaltag, rechts bei rz-Stundentag gewachsen. Phot. 8. 8. 1935.

zufithren auf die Verlingerung der Ausreifdauer
bei spiter werdender Saatzeit.

Die Saatzeitversuche mit dem bitterstofi-
freien Stamm 411 von L. angustifolius wurden

Abb. 12. L. angustifolius, links bei Normaltag, rechts bei 12-Stundentag gewachsen. AnschlieBend

Phot. 8. 8. 19335.

erstmalig 1935 durchgefithrt. Die Zahlen fiir den
Ertrag an Kérmern und Griinmasse zeigten die-
selbe Tendenz, bei spiter werdender Aussaat
abzusinken. Das gleiche gilt fiir die Zeit vom
Aufgang bis zur Bliite. Die Zeit bis zur Reife
wurde aber schon langer, je spiter der Aussaat-
termin lag. Am deutlichsten trat die Reife-
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Saatzeitversuche mit L. luteus und L. angustifolius.

Tabelle 5. Ernte an Hiilsen und Kdrnern 19335.
Normaltag Kurztag Index
| N . ! f N . \ N o
N R VO U U VS R Y IR - R 1
5 St <8 0§ w8l ¥ Is9 e8] v 184 |gE ¥
Nl g (N9 NE G N S T NHe SR N RINSINE] g
H e Tl T T e~ - e
Zahl der Samen
je Pflanze| 76,04 68,44 14.77) — | 21,000 — |— | 19,50/ 12,00 — o (o 8,25 O | 93,29
Zahl der Samen
je Hilse} 3,88 4,371 4,51 —| 377 —|—; 378 421 — | o lo| 93,34 o |100,3
Zahl der reifen Hiilsen
je Pflanze| 19,79 17,55 3,28 — 557 —|—| 5,19 2,85 — o |o| 86,89 — | 03,18
Zahl der griinen Hiilsen
je Pflanze| 2,30 o015 10,13 6,65 5,5118,37—| 18,00 3,57/ 3,85(799,9 |0| 35,2457,89 328,3
Gesamtzahl der Hiilsen ’ ‘
je Pflanze| 22,09 17,70, 13,41)6,65 11,08/18,37,— 23,28 6,42 3.85] 83,16/0| 47,8757,80 210,1
Gewicht der geernteten l :
Korner jePflanzeing| 13,30 14,41 4,95 — | 4711 — |—| 4,08 4,29 — o |o| 86,67, — | 86,55
Gewicht der geernteten
Korner je Hiilseing| 0,67, 0,92 I,SIi — 0,85] —|—| o709 1,50 —- o |0} 99,92| — | 92,94
Tausendkorngewicht ‘
in gf172,0 |211,0 |335,0 | — |224,0 ] — |—|208,0 |357,0 | — o |o|106,60, — 1 02,86
Tabelle 6.

Miincheberg 1934—1935.

Aussaattermine: 1934: 28. 3., 12. 4., 25. 4. 1935 3. 4., 15. 4., 3. 5. Frithe Aussaat = 100.
Ertrag an Tage: Auf- Tage: Auf- Tage:
H Kornertrag Grunmasse | gang—DBliite | gang—Reife | Blite—Reife
Bezeichnung < = = ~ = =
- +
Bl8 |5 |2 8 5|2 2 5|22 5|28 %8
s E 0 & E w & E 1) =) E n fie a 1%
L. luteus
StiBlupine St.80 |[1934| 100 |04 — 100599637 — | — | — | —| —| —| = | —| —
's 1935 | 100 | 94,4 | 81,3 100 [ 93,7 |79,2] T00 | 95 | 83 | 100 | TOO | 99 | 100 | 106 | 129
L. angustifolius
SiiBlupine St.411|1935]| 100 | 70,2 | 29,8 | 100 | 80,3 |50,0| 100 | 94 | 89 | 100 | T04 | 109 | 10O | 130 | 153

verzogerung jedoch bei den Zahlen fiir die Tage
von der Bliite bis zur Reife hervor. Die spiteste
Aussaat benétigte dazu iiber 509 mehr als die
am 3. 4. erfolgte.

Diskussion.

Die bisher ohne weitere Stellungnahme mit-
geteilten Versuchsergebnisse bieten, besonders
im Vergleich mit den von HEUSER erhaltenen,
ein widerspruchsvolles Bild. Die Widerspriiche
und Unklarlieiten werden mnoch vergroBert
durch die etwas willkiirliche Einteilung der
Pflanzen in Kurztag-, tagneutrale und Langtag-
pflanzen. Damit soll nicht etwa die Stichhaltig-
keit dieser Einteilung angezweifelt werden, son-
dern es soll ein Hinweis darauf sein, daB nun
nicht alle Kurztag- oder Langtagpflanzen in
derselben Weise reagieren wie andere. Es ist

sehr wohl vorstellbar, daB die eine Art mehr in
ihrer vegetativen, eine andere mehr in ihrer
reproduktiven Entwicklung durch die Ver-
anderung der Lichtverhiltnisse gestort wird.
Dies kann weiterhin nicht fiir die Entwicklungs-
phasen an sich, sondern auch fiir den Entwick-
lungsrhythmus Giiltigkeit haben. Es dirfte sich
vielleicht empfehlen, nicht von Kurztag-, tag-
neutralen oder Langtagpflanzen, sondern von
Llichtwechselempfindlichen' und ,,lichtwechsel-
unempfindlichen Arten oder Rassen zu spre-
chen. Wenn wir nun aber aus ZweckmiBigkeits-
griinden an der alten Einteilung festhalten und
den Ablauf des vegetativen und reproduktiven
Wachstums sowie dessen endgiiltige Resultate
als Kriterium fiir Karz- oder Langtagreaktion
auffassen, so ergibt sich aus den Versuchen von
HEeUSER, FISCHER (s. unten), MEYLE und mir
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Tabelle 7. Reaktion der einzelnen Entwicklungs- und Ertragskomponenten von
L. angustifolius und L. luteus in verschiedenen Versuchen.

K = Kurztagtyp, L = Langtagtyp, N = tagneutral.

Versuchs- L. angustifolius

L. luteus

ansteller und
Art des Ver-
suches

Vegeta- | prirg
tive Ent-| 5y Grﬁi—

wick- masse
lung

Zeit:
Aufgang| Aufgang
— Bliite {— Reife

Jahr

Generative Entwicklung

Bliite
— Reife

Generative Entwicklung
Zeit:

Aufgang [Aufgang

— Bliite |— Reife

Vegeta- | Rrira
Korn- |tive Ent- an Grﬁi_

ertrag Vlvi;l;-
AV

Korn-
Bliite ertrag

masse -
— Reife

FiscrER, Saat-|1922-
zeitversuche. |1923 | — - - | -
Fiscuer, Saat-
zeitversuche. |1924 | — — — —
HEUSER, Saat-|1929-
zeitversuche. 1933 | — K K K
MevYLE, Saat-|1934— .
zeitversuche. |1935 | — L L K
HACKBARTH,
Tageslangen-
versuche . .[1934 | K — L —
HacksBartH, .
Tageslangen-
versuche . .|1935 L L — [

1 Nach der Interpretation von HEUSER.

(Tabelle 7) folgendes Bild fir L. angustifolius
und L. luteus:

HEUSER (3, 4, 5, 6) halt L. angustsfolius (ge-
priift wurden im Laufe der Jahre mehrere
Sorten) sowie auch L. luteus auf Grund der
generativen und vegetativen Entwicklung in
den Saatzeitversuchen fiir Kurztagformen. Diese
Annahme wiirde an sich auch gut mit der siid-
lichen Herkunft der Lupinen iibereinstimmen.

Im groflen ganzen gleiche Versuchsergebnisse
erzielte auch FISCHER in Saatzeitversuchen mit
L. luteus, die er in den Jahren r922—1924 in der
Gegend von Nauen bei Berlin anstelltel. In den
Jahren 1922 und 1923 stieg sowohl der Korn-
ertrag als auch die Héhenentwicklung der Pflan-
zen mit spafer werdendem Saattermin. Im
Jahre 1924 trat eine gewisse Nivellierung der
Unterschiede ein.

In vielen Punkten im Gegensatz zu diesen
Versuchsserien stehen die FErgebnisse der
Miincheberger Saatzeitversuche (7, 8). Am Be-
ginn der Bliite gemessen ist hier sowohl L. an-
gustifolius als auch L. luteus als Langtagpflanze
zu bezeichnen. Bei Betrachtung der Zeit vom
Aufgang bis zur Reife bestehen zwischen beiden
Arten Unterschiede. Wahrend L. angustifolius
als Kurztagform reagiert, verhilt sich L. luteus
neutral. In bezug auf die Ausreifdaver (Bliite
bis Reife) stimmen die Beobachtungen mit
denen von HEUSER iiberein, beide Arten reagie-
ren im Kurztagtyp. Der Kornertrag dagegen

! Herrn Regierungsrat Dr. FiscHER bin ich fiir
die Uberlassung des bisher unveréffentlichten
Zahlenmaterials sehr zu Dank verpflichtet.

J

—_ — K — — L2 — K

— |~ =] =] 1] - | N
kx|l —-| -1 x| K| K| —
Il — | L | L | N | K| Lt

— — K — I — — —

— || L | — | — | — L

2 Aussaat—Reife.

nimmt in Miincheberg bei spiterer Aussaat ab,
eine Erscheinung, die nach der Interpretation
von HEUSER fiir Langtagtyp spricht. Grund-
sitzlich sei hierzu aber folgendes bemerkt. Das
Ansteigen des Ertrages an Griinmasse bei spiter
werdendem Saattermin entspricht durchaus dem
Verhalten einer Kurztagpflanze. (Man denke an
das klassische Beispiel der Sojabohnen.) Un-
erwartet ist jedoch das gleichzeitige Ansteigen
des Kornertrages, der bei einer typischen Kurz-
tagpflanze absinken miilte. HEUSER nimmt in
Anlehnung an RAsuMov nun an, daB durch die
Vermehrung der Griinmasse, also der Assimila-
tionsfliche, auch eine Erhéhung des Korn-
ertrages bedingt wiirde. Dies braucht aber
keineswegs der Fall zu sein, wie aus den Ver-
suchen mit Soja, Panicum, Phaseolus und an-
deren Kurztagpflanzen hervorgeht. Am Korn-
ertrag gemessen, kénnte die Lupine nach den
Versuchen von FiscHER und HEUSER ebensogut
als Langtagpflanze angesprochen werden und
nach den Saatzeitversuchen von MEYLE als
Kurztagpflanze.

Die Widerspriiche in den Ergebnissen werden
dadurch aber nicht aus dem Wege gerdumt,
sondern nur die Bezeichnungen umgekehrt. Es
bleibt die Tatsache bestehen, daB3 die Miinche-
berger Versuchsreihe genau das Gegenteil der
beiden anderen gezeigt hat. HEUSER selbst fand
in seinen Versuchen auch noch ziemlich viele
Unklarheiten und stellte deshalb schon 1933 die
Forderung auf (3}, daf§ die in Saatzeitversuchen
gewonnenen Ergebnisse in regelrechten Tages-
langenversuchen. nachgepriift werden miiBten.
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Leider miissen wir sagen, dafl auch diese, nun-
mehr 2jdhrigen Versuche, die Fragen durchaus
noch nicht geklart haben.  Sie haben bisher mit
Bezug auf L. luteus und L. angustifolius folgendes
gezeigt: '

1934. Die Pflanzen beider Arten blieben bei
12-Stundentag wesentlich kleiner und die Bliite
setzte bedeutend spiter ein als bei Langtag. Sie
sind also ihrer vegetativen Entwicklung nach
Kurztag-, ihrer generativen Entwicklung nach
Langtagpflanzen.

1935. Die Pflanzen entwickelten bei 12-
Stundentag nach anfinglichem Stocken des
Wachstums sehr viel mehr Grinmasse als bei
Langtag. Der-Blihbeginn wurde bei L. angusti-
folius fast ganz unterdriickt, bei L. lufeus stark
verzigert. Siesind ihrer vegetativen und genera-
tiven Entwicklung nach Langtagpflanzen. Der
Kornertrag spricht bei beiden ebenfalls fiir Lang-
tagcharakter.

Wie sind diese Widerspriiche zu kldren oder
die Ergebnisse in Einklang zu bringen? Gehdren
L. angustifolius und L. luteus zum Langtag- oder
Kurztagtyp? Der Tageslingenversuch, der hier
die Entscheidung bringen sollte, hat es bisher
nicht -in ausreichendem MaBe getan, denn die
Ergebnisse beider Jahre sind durchaus ver-
schieden. Man vergleiche dazu die Abb. 2 und 8
sowie 4 und 9.  Man kénnte auch an Sorten-
unterschiede denken, denn das verwendete Ma-
terial war bei den 4 Versuchsserien verschieden.
Da. sich aber bei den Versuchen von HEUSER
verschiedene Sorten einer Art zum mindesten
gleichsinnig verhielten, ist diese Annahme nicht
sehr wahrscheinlich.

Es bleibt also nur iibrig, andere Einfliisse als
die Tageslinge fiir diese Unterschiede verant-
wortlich zu machen. Zwar hat sich im ali-
gemeinen gezeigt, daf bei den meisten bisher
auf ihre photoperiodische Reaktion hin unter-
suchten Pflanzen der EinfluB von Temperatur
und Feuchtigkeit keine ausschlaggebende Rolle
spielt, in neuerer Zeit sind aber auch mehrere
Fille bekannt geworden, fir die diese Annahme
nicht zutrifft. Nach dem Vorgang anderer
haben sich neuerdings RuDporF und Mitarbeiter
(9, 10, 11, dort weitere Literatur), mit diesen
Zusammenhingen beschaftigt. RuporF und
STELZNER (11) kamen zu dem Ergebnis, daB
sich bei Salat der Einflul der Tageslinge
weitgehend durch Temperatureinwirkung er-
setzen 1a0t.

Hierin kénnte bereits ein Grund fiir die Unter-
schiede zwischen den Saatzeitversuchen einer-
seits und den Tageslingenversuchen anderer-
seits zu suchen sein. Wurden doch die Saatzeit-
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versuche an allen Stellen Ende Mérz bis Anfang
April begonnen, wahrend bei- den Tageslangen-
versuchen die Aussaat erst Mitte Mai erfolgte.
Die Temperaturen wihrend der ersten Ent-
wicklung waren also ganz verschieden, in den
Saatzeitversuchen wesentlich niedriger als in den
Tagesldngenversuchen. Fiir die Moglichkeit des
Einflusses der Temperatur, auf die schon
HEeuser (5) hingewiesen hat, spricht auch die
Tatsache, daB in den Landsberger Saatzeit-
versuchen von der fiinften bis sechsten Aussaat
(ro. bzw. 20. 5.) an die Reaktion fast durchweg
eine andere wird als bei den vorhergehenden
Aussaatterminen, um sich in den kiihleren
Herbstmonaten wiederum zu dndern.

Einen weiteren Hinweis kann der Vergleich
der Tageslingenversuche der Jahre 1934 und
1935 liefern. Wie schon bei der Beschreibung
der Versuchsergebnisse erwdhnt, wurde der Ver-
such 1935 ausgiebig kilnstlich béwdssert. Der
EinfluB dieser MaBnahme war ein auflerordent-
licher. Bei den bis dahin stark zuriickgebliebe-
nen Pflanzen -der 12-Stundenserie begann jetzt
ein ippiges vegetatives Wachstum, das sich
auch fortsetzte, als die Bewasserung wieder ab-
gebrochen wurde. Hier hat also offensichtlich
der EinfluB des Wassers den der Tageslinge
vollig iiberdeckt und ein ganz anders geartetes
Bild hervorgerufen, wie es nach den Versuchen
des Trockenjahres 1934 zu erwarten war.
Der verindernde EinfluBl langerer Diirrezeiten
ist auch aus den Zahlen von HEUSER fiir L. an-
gustifolius zu ersehen: Das Jahr 1930 war im
allgemeinen niederschlagsreich, jedoch setzte im
Juni eine 5 Wochen dauernde Diirreperiode ein.
Dieser zeitweilige Mangel an Wasser hatte ge-
niigt, eine Anzahl der sonst gefundenen Re-
aktionsweisen in das Gegenteil zu verkehren.
Auch manche Unterschiede zwischen den Saat-
zeitversuchen in Miincheberg auf der einen Seite
und Landsberg sowie Nauen auf der anderen
Seite lieBen sich vielleicht unter Beriicksichti-
gung der monatlichen Niederschlagsmengen und
der Bodenverhiltnisse einer Erklarung néher-
bringen.

Zusammenfassend kann nach -dem heutigen
Stand der Versuchsergebnisse iber die photo-
periodische Reaktionsweise von L. angustifolius
und L. Juteus nur gesagt werden, dabB sie auf eine
Veranderung der Tageslinge in verschiedener
Hinsicht reagieren. Ob sie zum Kurz- oder
Langtagtyp gehoren, mufl nach den Ergeb-
nissen der Tageslingenversuche noch als un-
geklirt angesehen werden. Zahlreiche Be-
obachtungen sprechen dafiir, daf} fiir den Ent-
wicklungsablauf von L. angustifolius und L. lu-
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teus die Temperatur und der Wasserhaushalt
mit von ausschlaggebender Bedeutuﬁg sind.
Nach dieser Richtung hin miissen weitere Ver-
suche angesetzt werden, in denen neben der
Tagesldnge auch die Temperatur und besonders
die Feuchtigkeit kontrolliert werden kann.
Wesentlich einfacher scheinen die Dinge bei
L. albus zu liegen. Sowohl von HEUSER (5) als
auch von mir wurden zwel Sorten gepriift.
HEevuser hilt L. albus fiir mehr oder weniger

tagneutral. Aus meinen Tagesldngenversuchen-

ergibt sich dasselbe. Sowohl die friihreife Sorte
,,Klopschen als die spitreife Herkunft ,,Va-
lencia® sind als tagneutral mit Neigung zum
Kurztagtyp zu bezeichnen.

Geringen EinfluB hat eine Abanderung der

Tageslinge auch auf den Entwicklungsablauf
von L. mutabilis. Diese Art muBl von allen bis-
her gepriiften als die tagneutralste angesehen
werden, nur die Zahl der angesetzten Hiilsen
war bei Kurztag sicher héher als bei Normaltag.

Folgerungen‘fﬁr Anbau und Ziichtung.

Saatzeitversuche sind, besonders im Hinblick
auf den Anbau von SiBlupinen (ges. gesch.
Warenzeichen) fiir verschiedene Zwecke der
Nutzung von grofer Wichtigkeit. Die allem
Anschein nach bestehenden engen Beziehungen
bei L. luteus und L. angustifolius zwischen Tages-
lange, Temperatur und Wasserhaushalt machen
eine Beriicksichtigung aller drei Gesichtspunkte
bei der Anlage und Auswertung der Versuche
notwendig. Bei Saatzeitversuchen mit L. albus
und mutabilis kénnen die Unterschiede in der
Tageslinge mehr oder weniger vernachlissigt
werden. Ihr neutrales Verhalten der Tageslinge
gegentiber lassen diese Arten fiir den Zwischen-
fruchtbau besser geeignet erscheinen als L. Ju-
teus und L. angustifolius.

Fiir die ziichterische Bearbeitung der Lupinen-
arten ergeben sich ebenfalls einige Hinweise,
wenn sie auch zum Teil negativer Natur sind.
Es wire durchaus erwiinscht, von L. lutens und
L. angustifolius Sorten herauszuziichten, die
eine spezielle Eignung fiir Stoppelfruchtbau be-
sitzen. Hierfiir wiirden Kurztagtypen, die nach
Aussaat wihrend der langen Tage des Sommers
viel Griilnmasse ausbilden, sehr erwinscht. Die
Erreichung dieses Zuchtzieles erscheint aber
nach den Ergebnissen der bisherigen Unter-
suchungen ziemlich schwer, da diese darauf hin-
deuten, daB nicht allein die Tageslinge, sondern
auch weitere Wachstumsfaktoren dabei in
starkem MaBe beriicksichtigt werden miissen.

Der ziichterischen Bearbeitung von L. albus
und L. mutabilis und ihrer Einflihrung als neue
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Kulturpflanzen stehen, von seiten ihres photo-
periodischen Verhaltens aus betrachtet, keine
Schw1er1gkelt?n im Wege. Damit entfillt ein
grofer Mangel, der der Einfithrung zahlreicher
Pflanzenarten aus siidlichen Breiten sonst an-
zuhaften pflegt.

Zusammenfassung.

An den Lupinenarten lufeus, angustifolius,
albus und mutabilis wurden 1934 und 1935
Tageslingenversuche durchgefiihrt.

Bliite, Ansatz und Reife von L. angustifolius
und L. luteus erfuhren bei 12-Stundentag eine

starke Verzégerung gegeniiber dem Normaltag.

Im iibrigen zeigten die beiden Arten bei den
Tageslangenversuchen selbst sowie auch beim
Vergleich mit den Ergebnissen von Saatzeit-
versuchen ein so widerspruchvolles Verhalten,
daB die Frage nach ihrer photoperiodischen
Reaktionsweise als nicht geklirt angesehen
werden mub.

Es wird vermutet, daBl bei den vorgenannten
Arten neben der Tageslinge auch Temperatur
und Feuchtigkeit einen groBen Einflufl auf den
Entwicklungsrhythmus ausiiben.

L. albus erwies sich bis auf kleine Abwei-
chungen als ziemlich unempfindlich gegen Ver-
dnderungen der Tageslidnge.

L. mutabiiss ist ebenfalls als tagneutral zu
bezeichnen.

Die Versuche werden in Vergleich gesetzt zu
denen anderer Autoren und die Ergebnisse im
Hinblick auf den Anbau und die Ziichtung der
Lupinenarten besprochen.
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(Aus der staatlichen Kaffeeversuchsstation Bangelan, Java.)

Die Befruchtungsverhéltnisse bei den in Niederldndisch-Indien
angebauten Kaffeearten.

Von F. P. Ferwerda.

Einleitung.

Im Gegensatz zu den europaischen Obstge-
wichsen haben die Befruchtungsverhiltnisse
beim Kalffee erst seit einigen Jahren Beachtung
gefunden. In gewissem Sinne ist dies sehr ver-
stindlich, denn bis vor kurzem wurde der Kaffee
fast ausschlieB8lich in Form von Simlingen an-
gepflanzt. Befruchtungsschwierigkeiten treten
hier bei diesen bunten Populationen nicht zu-
tage, da sich ja alle Pflanzen fremdbestauben
kénnen.

Daneben gab es jedoch auch ziemlich grofle
Versuchsanpflanzungen aus Pfrépflingen, die
zum groften Teil aus monoklonen Parzellen
zusammengestellt waren. Sie ergaben aber
dauernd MiBerfolge, wodurch dieses Material
in MiBkredit geriet, gewissermafen als untaug-
lich angesehen wurde und schlieBlich kaum noch
Interesse zu erregen vermochte.

Nachher stellte sich heraus, dafl diese MiB3-
erfolge fast alle auf ungiinstige Befruchtungs-
verhiltnisse — (d. h. Bestdubung innerhalb eines
Klones) — zuriickzufiihren seien.

Diese Erkenntnis veranlaBte zu einer Reihe
von Untersuchungen, welche allerhand uner-
wartete Resultate ergeben haben und die auch zu
einem besseren Verstindnis der Befruchtungs-
verhdltnisse innerhalb der Sadmlingsanpflan-
zungen gefihrt haben.

I. Das Versuchsmaterial.

Das gesamte Material, mit dem die hier zu
beschreibenden Versuche angestellt wurden,
findet sich auf der Staatskaffeeplantage ,,Ban-
gelan” in der Ndhe von Malang, Java, Nieder-
lindisch-Ostindien.

Hier sind in den Jahren 1917—I921 von
CRAMER (I) breit angelegte Versuche zur Priifung
einer grofen Anzahl (+ 750) von Kaffeeklonen
angestellt worden. Die Versuchsparzellen ent-
halten je 16, 49, T00 oder 1100 Pfrépflinge eines

Klons. Nur von den wichtigsten Klonen konnten
Versuchsparzellen zu 1100 Biumen angelegt
werden, da eine solche Parzelle einen ganzen
Hektar beansprucht. In diesem umfangreichen
Material wurden die Befruchtungsverhiltnisse
studiert.

II. Ausgangspunkt der Untersuchungen.

Als ich im Jahre 1929 die Selektionsversuche
auf Bangelan iibernahm, lagen schon eine Menge
von Daten — zum gréBten Teil Ertragsziffern —
vor, welche in dem oben genannten Kionen-
versuchsgarten gesammelt worden waren, Bei
der Betrachtung dieser Daten war es CRAMER (2)
bereits aufgefallen, daB die Ertrige der groBen
monoklonen Komplexe auBerordentlich gering
waren. Sie ergaben, im Vergleich zu Sdmlingen:

1. Versuch 2, Versuch 3. Versuch
Pirépflinge: 63 60 57
Samlinge: 100 100 100

Er versuchte diesen Gegensatz zu erkliren durch
die Annahme, daB keine geeigneten Unterlagen
verwendet worden seien. Er priifte darauf die
gleichen Klone auf anderen Unterlagen, jedoch
mit negativem Erfolg: die Ertragfahigkeit wurde
nicht gesteigert.

SchlieBlich gelangte ich zu der Ansicht, daB
beim Robustakaffee dhnliche Verhiltnisse vor-
liegen diirften wie bei den selbststerilen Obst-
gewichsen. Diese Annahme wird von den nach-
stehenden Tatsachen gestiitzt.

1. GroBe monoklone Robustapflanzungen
tragen fast immer schlecht, Pflanzt man dagegen
die gleichen Klone in kleinen Parzellen oder ge-
mischt mit S&mlingen an, so ergeben sie erheb-
lich bessere Ertriige, wie aus Tabelle 1 ersicht-
lich ist.

2. In grofen monoklonen Robustakomplexen
sinkt der Ertrag allméhlich von auBBen nach innen.
Ich habe Fille beobachtet, bei denen die Auflen-



